Lista 1

Zad.1 Pokazac, ze

(m) gom)
jm) _ gy _ 1A

m
Zad.2 Pokazac, ze

d<d? <. <d™ <. <§<.. <i® <

oraz \
im g < ¢
min(m, n)

Zad. 3 Spotka musi wykupi¢ obligacje, ktore wyemitowata w pieciu rocz-
nych ptatnosciach po 15000. Pierwsza ptatnosé zaplanowano 31 grudnia 1999.
By zgromadzi¢ pienigdze na ten cel od dnia 1 stycznia 1990 wptaca na kon-
to co rok pewna kwote X. Ostatnia wptata jest planowana 1 stycznia 1999.
Zakltadajac, ze efektywna roczna stopa procentowa wynosi 6 % obliczy¢ X.

Zad. 4 Niech j oznacza nominalng roczna stope procentows o kapitali-
zacji potrocznej. Wartosé zaktualizowana nieskonczonego ciagu ptatnosci 1
jednostki wptacanej co dwa lata poczawszy od konca drugiego roku wynosi
5,89. Obliczy¢ j.

Zad. 5 Dany jest nieskoniczony ciag ptatnosci-co rok poczawszy od konca
pierwszego roku réowny: (1 + k), (1 + k)2, (1 + k)3...Zaktadajac, ze efektywna
roczna stopa procentowa wynosi 4% oraz warto$é¢ zaktualizowana wynosi 51
obliczy¢ k.

Zad. 6 Dana jest obligacja 10 letnia o wartosci nominalnej 100, o kupo-
nach pétrocznych oprecentowanych rocznie 10% wartosci nominalnej. Cena
obligacji wynosi 94. Stopa procentowa dla 10 letniej obligacji zero kuponowe;j
wynosi 12%. Wyznaczy¢ stope procentowg dla kuponéw zakladajac, ze jest
ona jednakowa.

Zad. 7 Pozyczka 4000 ma zosta¢ oddana w ciagu 30 lat w postaci rosna-
cego strumienia pieniedzy. Pierwsza ptatnosé przewidziana jest pod koniec 1
roku i wynosi k. Nastepna 2k, 3k itd. Efektywna roczna stopa procentowa
wynosi 4%. Obliczy¢ wielko$é pozyczki, ktérg nalezy splacié po 9 latach.

Zad. 8 Obligacja(kupon skarbowy) roczna o wartosci nominalnej 100 kosz-
tuje 98,51. Ma ona kupony pélroczne oprocentowane 4% w skali roku warto-
Sci nominalnej. Obliczy¢ stope procentowa nominalng roczna dla kapitalizacji
potrocznej uzyta do wyceny obligacji.



Lista 2

Wprowadzamy oznaczenia zwigzane z Tablicami zycia. Niech [y oznacza
liczbe nowo narodzonych zas [, liczbe tych ktorzy dozyli do wieku x. ,,Praw-
dopodobienstwo” przezycia
Ly
S(l‘) = 7

lo
czyli

s(x+t) ey
tPz = =
s(x) ls

Niech d, oznacza liczbe $mierci w przedziale (x, z + 1) czyli

dr = l:C - lx+1.
Ponadto
x+1 1
L, — / l,dy = / Lysydt

x 0

dy

My = —

L,

Zad.1l Niech
B 100 —xz — ¢

Pe =00 — 2

dla0 <z <100i0<t<100— 2. Wyznaczy¢ figs 1 fig.

Zad.2 Niech
t 1,5
r — 11—+
P <1oo>

dlaz=6010 <t < 100. Wyznaczyé¢ E[T(z)].

Zad. 3 Niech
1 3

Mokt = 85 1 T 105 ¢
dla 0 <t < 85. Wyznaczy¢ op..

dla ¢t > 0. Wyznaczy¢ $redni czas zycia dla x.
Zad.5 Pokazac, ze

@
fol P dl

Mg



Zad.6 Przy zatozeniu Balducci pokazaé, ze

—q;
My = ———.
pzInp,
Zad. 7 Niech pi,, jest stale dla 0 <t < 11i¢q, =0,16. Znalez¢ t takie, ze

Pz = 0,95.
Zad. 8 Zatozmy, ze funkcja [, jest stata dla 0 < z < w, gdzie w = 100.
Parametr w oznacza maksymalny czas zycia. Wyznaczy¢ VarT (x) dlaz = 88.

Lista 3

Zad. 1 Dane [, = (121 — 2)% dla 0 < x < 121. Wyznaczy¢ prawdopo-
dobienstwo, ze osoba w wieku x = 21 umrze w przedziale wieku od 40 do
57.

Zad. 2 Udowodnié¢ formute e, = p,(1 + €x41).

Zad. 3 Dane jest e75 = 10,5, erg = 10 1 ey = 9,5. Wyznaczy¢ prawdo-
podobienstwo, ze osoba w wieku 75 przezyje conajmniej do wieku 77. Wska-
zowka: uzy¢ formuty e, = p.(1 + e,11).

Zad. 4 Smiertelnosé¢ ma rozktad de Moivra z E[T(16)] = 36. Wyznaczy¢
VarT(16).

Zad. 5 Dane z = 30 oraz

7800 — 70t — ¢
tPz = 7800 )
gdzie 0 < t < 60. Wyznaczy¢ gso — s0-

Zad. 6 Dane
(100 —x —t 2
the = ( 100 — ) ’
gdzie 0 < t < 100 — z. Wyznaczy¢ VarT (z).

Zad. 7 Niech ¢, = 0,42. zaktadamy zat (2), czyli utamkowy czas zycia ma
stata intensywnosé¢ od x do = + 1. Wyznaczy¢ m,.

Zad. 8 Niech Xi Y niezalezne nieujemne zmienne losowe o gestosciach
odpowiednio fx, fy. Wyprowadzi¢ wzér na P(X > Y).

Zad. 9 Rozwazamy czas zycia dwoch niezaleznych osob: palacej i niepa-
lacej. Dana jest intesywnos¢ zycia pu, dla osoby niepalacej 0 < x < w i dla
osoby palacej cu,, 0 < x < w gdzie ¢ > 1. Parametr w oznacza maksymalny
czas zycia. Obliczy¢ prawdopodobienistwo, ze osoba palaca zyje krocej niz
osoba nieplaca.

Zad. 10 Niech pu, = kx, x > 0, stalta k > 01 19p35 = 0,81.0bliczy¢ o9pao-

Zad. 11 Dane [, = 1000(w® — 2?), 0 < x < w. Wyznaczy¢ VarT(0).




Lista 4

Zad.1l Dane jest

oraz § = 0, 1. Wyznaczy¢ 50000A5.
Zad.2 Pokazac, ze
(I1A), — Ai:ﬂ
(TA) 11+ Asia

Zad.3 Niech Z; oznacza ubezpieczenie na zycie i dozycie wyptacane po
n latach lub w momencie $mierci 7' < n dla (z) w kwocie 1, natomiast Z,
ubezpieczenie terminowe na zycie dla tej samej osoby do chwili n wyptacane w
momencie $mierci kwote 1. Wiedzac, ze Var(Z;) = 0,01, v" = 0,3, ,p. = 0,8,
EZ; =0,04. Obliczy¢ VarZ,.

Zad.4 Dla i = 5% uzy¢ tablic zycia do wyznaczenia A5

Zad.5 Dane jest Apm = u, ALy =y, Apyn = 2. Wyznaczyé A, jako
funkcje u, y, z.

Zad.6 Wyznaczy¢ sktadke netto ubezpieczenia na zycie (ubezpieczenie
dozywotnie) dla x = 50 wiedzac, ze ¢ = 0,01, kwota wyplacana w momencie
$mierci Cy = 100—0, 1#? oraz rozktad czasu zycia jest rozktadem de Moivre’a.

Zad.7 Zaldzmy, ze intensywnos¢ Smiertelnosci jest stata w wynosi p oraz o
jest staly stopa procentows dla kapitalizacji ciggltej. Wyznaczyé Varv? jako
funkcje parametréow p oraz 4.

Zad.8 Wiedzac, ze qp) = 0,5¢, dla x > 0 pokazac, ze

= UPg-

AI — A[x] = 0, 5qu(1 — Ax—i—l)-

Okres selekcji wynosi 1 rok, czyli qz)4+1 = uoq1-



Lista 5, Funkcje komutacyjne

Zad.1 Niech
D, =v"l,
oraz
Ny = Dy+ Dyyi+ Dyys + -+
Sy = Ny + Nyp1 + Npjo...

Pokazacé, ze

. Ny
(0 —_—
D,
.. N:z: - N:):+n
WA= D,
Nz+1
T Dm
. Sz
(]a/)$ = F

Zad.2 Niech
C.Z’ = U$+1da}7 da: = la: - l:v—}—l

Mx:Cx+Cx+l+Cx+2+"'
Rx:CX+20x+1+3Cx+3"':Mx+Mw+1+Mm+2+"'~

Pokazac, ze

M,
A, =22
Mz+m
m Ax -
| D,
IA), = ==
(14 = 5
M, — M.
Al_ o T T+n
A _ Mx - Mm—l—n + D:r—l—n
7] Dz
R, — R —nM,
IA 1. _ T r+n r+n

Zad.3 Polise terminowa na 10 lat wystawiono dla x z $wiadczeniem platnym
na koncu roku w ktérym nastgpi Smier¢ wg. stawek

10; 10; 95 9; 9; 8; 8:8; 8;7. Wyrazic¢ stawke za pomoca funkcji komutacyj-
nych.



Lista 6

Zad.1l Obliczy¢ di%);gfq przy zatozeniu liniowosci (a) oraz i = 5%. Da-
ne: Ny = 22002680, Nyg = 1973548, Dyy = 1322891,0% = 0,2314, lyy =
6616235, 149 = 9313144
Zad.2 Pokazac, ze
(1) g1 +dzsa

Zad. 3 Niech (Iza), = EY, gdzie renta

v _ (La)7 dla0<T <n
- | (a)m +nlwar—;) dlaT >n
oraz
T
gy = /0 vidt,
(Ta)g = to'dt,

o ile T" > n. Narysowa¢ intensywnos$¢ wptat renty Y. Ponadto wiedzac, ze
iy = 0,04 dla z, § = 0,06 wyznaczy¢ %Tﬁ@)w.

Zad. 4 Wyprowadzi¢ wzér na rente terminowa n letnia o statej intensyw-
nosci jeden

TAn
Ay = E vidt =7
0

w zaleznosci od Gy, Gpip-
Zad. 5 Wystawiono 3-letnig rente terminowa dla x

t| wypata| peie

0] 2| 0,80
1| 3] 0,75
2| 4| 0,50

Wyznaczy¢ wariancje wyptat renty dla v =0, 9.
Zad. 6 Dane [, = 100000(100 — z), 0 < x < 100 oraz ¢ = 0 Wyznaczy¢
(Ia@)os.

Zad. 7 Wyprowadzi¢ wzér na k‘d(m)

x|

korzystajac z funkcji komutacyjnych



Zad.8 Korzystajac z funkcji komutacyjnych + zalozenie (a) pokazaé, ze

Sx - Sern - nNz+n N:): - N:ern - nD£E+n
D, D, '

(10)%) = a(m) — B(m)

Zad 9 Korzystajac z zadania 8 obliczy¢ (Id)%?m, wiedzac, ze «(12) =
1,00028 4(12) = 0, 46812 oraz

z| 69| 70| 71| 72 | 79] 8o 81 82
S,| 77,938| 67,117| 57,520 49,043| .| 13,483| 10,875 8,691 6,875

Lista 7

Zad. 1 Pokazac, ze

n—1
npa:daﬂ + Z(l - Uk+1)kme:E+k =1- Amﬁ|
k=0

Zad. 2 Niech Y oznacza rent¢ terminowa, czyli d,s = EY. Udowodnic,

ze
M(=26) — (M(=0))?
Vary = M(=20) = (M(=0)*
2
gdzie M (u) = Ee 6+ jest funkeja momentéw zmiennej losowej min( K +
1,n).

Zad. 3 Niech Y oznacza rente¢ dozywotnia dla x. Obliczy¢ wariancje Y
jeslid, (i) =10 dla i =1/24, In(1 + i) = § oraz G, = 6 dla stopy procentowej
20.

Zad. 4 Niech i = 3% oraz

x| 27 28] 29 30 31
S, 1,868] 1,767| 1,670| 1,577 1,488

Wyznaczy¢ Mos.
Zad. 5 Niech ¢ = 3% oraz

o 72| T3] T4 TS
i,| 8,06] 7,73 7,43 7,15

Wyznaczy¢ prs.

Zad. 6 Dane [, = 10000(100 — z), 0 < = < 100 ¢ = 0. Wyznaczy¢ jedno-
razowa sktadke netto dla renty x = 80. Renta ptacona jest w sposéb ciagty
z intensywnoscia 1 w pierwszym roku w nastepnych latach z intensywnoscia
2.



Lista 8

Oznaczenia
_ A .
P(A;) = —, gdzie L=v — P(A)izm
iy
P(A,) ===, gdzie L =%t — P(A,)ar,
Qy
_ A, B
P(A;) = —, gdzie L=v — P(A)ag
afL’
WP, = d;p-; . gdzie L =0oft— andi(KH)An‘

_ A _
WP(A) = %, gdzie L=0v" —,P(A,)i

o (K+1)An|
— Zz:ﬁ .
P(Aws)) = = ,||, gdzie L =" — P(Aumicerimm

Zad 1. Ubezpieczenie na dozycie =1 ptacone jest po n-tach z tym, ze jesli
Smier¢ nastapi w ciggu n-lat wptata na rzecz ubezpieczenia+koszty bedzie
zwrocona w catosci bez odsetek pod koniec roku w ktérym nastapi smierc.
Sktadki sa ptacone co rok. Oplaty stale sg réwne 40% rocznej sktadki. Wy-
znaczy¢ sktadke.

Zad 2 Dane 20P25 = 0, 046, P25:%| = O, 064, A45 = O, 64 Obliczyc P215 20|

Zad 3. Niech L = v**! — Pyl oraz L* = v* T — Glig, gdzie EL = 0,
EL*=—-0,21VarL =0,3.Wyznaczy¢ VarL*.

Zad 4. Korzystajac z tablic, zycia (i=5%) obliczy¢ sktadke dla polisy
bezterminowej dla x = 25. Sktadka ptacona jest z géry co rok przez 10
lat. Swiadczenie wyplacane jest pod koniec roku w ktérym nastapita $mieré.
Poczatkowa kwota Swiadczenia wynosi 50 000 i rosnie o 5000 co 5 lat az do
kwoty 75 000 i dalej od 50 roku zycia jest stata.

Zad 5. Dane i, A, oraz zalozenie (a). Wyznaczy¢ wzoér na P(A,) — P(4,).

Zad 6. Wiedzac, ze 0 = const i pgy = p, t > 0 pokazaé, ze dla L =

vl — P(A, Jaz), VarL = 3.

Zad 7. Wyznaczy¢ sktadke ,, P, w zaleznosci od A,, Ay, d, npz-



Zad 8. Dane A, = 0,25 A, = 0, 40, Ax:m =0,55,1 = 0,03 + zalozenie

(a). Wyznaczy¢ 1000P(A, 55)

Zad.9 Wystawiono nastepujace ubezpieczenie. Rodzina x’a dostanie kwo-
te 10000 pod koniec roku $mierci, jesli $mier¢ nastapi w ciagu pierwszych
20 lat plus zwrot catej wptaconej sktadki jednorazowej netto P, ktéra jest
nieoprocentowana lub 20000 jesli émier¢ nastapi po 20 latach. Wyznaczy¢ P
(od funkeji komutacyjnych)

Lista 9

Zad 1. Pokaza¢, ze

(P 30:15) — 155 30) Q30,75

1—
pld

= Aus.

15P30

Zad 2. Dane A, = 0,3, § = 0,07. Oblicz sktadke placong dwa razy do
roku na ubezpieczenie dozywotnie wyptacajace swiadczenie 1000 w momencie
$mierci. Zastosowaé zatozenie (a).

Zad 3. Niech d = 0,08. Wystawiono dwie polisy bezterminowe na zycie
A1 B dla z. Polisa A: $§wiadczenie =4, sktadka=0,18, wariancja=3,25. Polisa
B: $wiadczenie =6, sktadka=0,22. Obliczy¢ wariancje.

Zad 4. Polise bezterminowa wystawiono dla x z kwota ubezpieczenia 10
000. Sktadka ptacona jest przez 20 lat na poczatku kazdego roku, $wiadczenie
ptacone pod koniec roku w ktérym nastgpi $mieré. Swiadczenie sktada sie z
10 000+ potowa sktadki wptaconej w ostatnim roku. Pokazaé, ze sktadka jest
rowna

10000A4,
(1 + d/Q)aazﬁ\ - (1 - 7_)2020px)/2‘

Zad 5. Wystawiono 20-letnig polise terminowsg nz zycie i dozycie dla osoby
w wieku 2 = 35. Swiadczenie wynosi 1000 i jest ptacone pod koniec roku w
ktorym nastapi Smier¢. Sktadki ptacone sa na poczatku roku. Pod koniec 5 ro-
ku ubezpieczenie przeksztalcono w bezterminowe ubezpiezpieczenie na zycie
przeznaczajac rezerwe na sktadke jednorazowa (netto). Wyznaczy¢ wielko$é
swiadczenia. Postuzy¢ si¢ tablicami zycia. Wyznaczy¢ rezerwe 5Vs5 55

Zad 6. Dane ,,V,, ,Viin. Pokazaé, ze 9,V =1 — (1 — Vi) (1 — \Vian)

Zad 7. Dane a4y = 20, G0 = 12,25. Wyznaczy¢ o0V (Ay), gdzie rezerwa
utworzong pod koniec k roku dla ubezpieczenia bezterminowego na zycie, ze




swiadczeniem 1 ptaconym w chwili $mierci, sktadki ptacone w sposob ciagty
oznaczamy przez 1V (Ay)

Zad 8. Wystawiono 3-letnig polise na zycie i dozycie. W tabeli podano
wielkos¢ wyptaty swiadczenia w przypadku smierci

k’| Ck+1| Qr+k

of 2 0,2
1] 3] 0,25
2l 4] 0,5

Sktadki w wysokosci 1 ptacone sg przez 3 -lata na poczatku roku. Po trzech
latach wyplacana jest zgromadzona rezerwa ¢ = 1/9 Obliczyé rezerwy w
kolejnych latach zaktaddajac, ze ¢V = 0. Zastosowaé wzor rekurencyjny.

Zad 9. Dane sa i = 0,06, ¢, = 0,65, gz+1 = 0,85, qz2o = 1. Wyznaczy¢
1Vz. Wskazéwka, uzy¢ wzoru rekurencyjnego dla d,,o wzgledem a,.

Zad 10. Wystawiono polis¢ dozywotnia 1.05.1978 roku. dla z = 60. Kwo-
ta $wiadczenia 1000, i = 6%, ¢, 1000;0Vg0 = 231,14, 10005 = 33,
100011 Vo = 255, 40 oszacowac rezerwy 31 grudnia 1988.

Zad 11. Dla x = 35 wystawiono polise bezterminowsa na zycie odroczong o
20 lat. Wielko$¢ swiadczenia 1. Sktadki ptacone na poczatku roku co najwyzej
przez 20 lat. Uzy¢ rozkltad zycia z tablic dla i = 5%. Obliczy¢ rezerwy po 10
latach.

Zad 12. Dane jest yg, = (0,5)"*" czyli kp,qurn = (0,5)F!. Pokazaé, ze
wariancja funkcji straty

_ K+l -
L=vw _anK7+H

jest réwna
VarL v dzi !
arl = —— zie v=-——.
22— v2) 7 YTt
Zad 13. Uzy¢ rozktad zycia z tablic dla i = 5%. Obliczy¢ 100015V,
Zad 14. Uzy¢ rozktad zycia z tablic dla i = 5%. Obliczyé 10005V L

45:20|
Zad 15. Korzystajac z danych z zadania 8 obliczy¢ wariancje strat Ay w

drugim roku.

10



Lista 10

Zad 1. Rozwazamy model z dwoma szkodliwosciami o intensywnosci pt; 4+ =
0,01 oraz pg 44 = 0,02, t > 0. Wyznaczy¢ q; 5.

Dane (do zad 2,3) sg 1) 4+t = ﬁ, j=1,2,3,t > 0 gdzie 1 oznacza $mier¢
w srodkach komunikacji miejskiej, 2 oznacza nieszczesliwy wypadek, 3 inny
powdd niz wymieniony.

Zad 2. Wyznaczy¢ rozktad warunkowy P(T < t|J = j) oraz E[T|J = j],
E[T|J].

Zad 3. Wyznaczy¢ rozktad warunkowy P(J = j|T =t) oraz E[J|T = t],
E[J|T).

Zad 4. Niech 1 oznacza sSmier¢ w srodkach komunikacji miejskiej, 2 ozna-
cza nieszczeSliwy wypadek, 3 inny powdd niz wymieniony. Dane pig 44 =
0,01, pozye = 0,03, p3 44+ = 0,03, d = 0,03. Wyznaczy¢ sktadke na ubezpie-
czenie bezterminowe wyptacajace 3000 z powodu 1, 2000 z powodu 2, oraz
1000 z powodu 3 w momencie $mierci. Sktadka jest ptacona w sposéb ciagly.

Zad 5. Rozwazamy model z dwoma szkodliwo$ciami o intensywnosci fi1 g4+ =

1 oraz oyt = t%l, t > 0. Wyznaczy¢

@
fOl tpxdt

Zad 6. Rozwazamy dwuletnig polise terminowg wyptacajaca w momencie
Smierci kwote 2 z powodu nieszczesliwego wypadku lub kwote 1 z innego
powodu. Odpowiednie intensywnosci piy 4+ = t/20 oraz fig ,+ = t/10, ¢t > 0,
0 = 0. Wyznaczy¢ jednorazowa sktadke netto.

Zad 7. Rozwazamy model z trzema szkodliwo$ciami o intensywnosciach
1 30+0,2 = 0,20 oraz pa 30404 = 0,10, 1330408 = 0, 15, Zakladamy jednostaj-
ny rozktad w ciagu roku dla kazdej szkodliwosci. Wyznaczy¢ ¢sp.

Zad 8.

My

J}| q1,:v| q2,:c| Dz
25/ 0,01] 0,15/ 0,84
26/ 0,02| 0,10/ 0,88

Dla grupy 10 000 oséb w wieku x = 25 lat wyznaczy¢ /srednia liczbe oséb
ktorzy przezyja pierwszy rok i nieprzezyja z powodu przyczyny 1 w nastep-
nym roku.

11



Lista 11

Rozpatrujemy czas zycia T'(z),T(y) dwoch niezaleznych oséb x,y. Ich
rozktad na [0,00)? jest iloczynem gestodci brzegowych. Korzystajac z inter-
pretacji geometrycznej wyprowadzi¢ wzor na prawdopodobienstwa z zadan
od 1 do 3 (czyli pola) uzywajac funkcji niezawodnosci (p, oraz ;p, oraz in-
tensywnosci fip1¢, ty+¢- Nastepnie korzystajac z tablic

| gl
80| 0,50
81| 0,75
82 1

zycia + zalozenie o liniowosci przeprowadzi¢ konkretne rachunki.
Zad 1.0bliczy¢

nry = P(T(x) < T(y),T(x) <n)

ey = P(T(y) < T(x), T(y) < n)

oraz Ggo.s1 = 1950:81
Zad 2. Obliczy¢ ,,q,., korzystajac z nqizy oraz nqx:;. Nastepnie obliczy¢
dgo:81 OTaZ Q3537

Zad 3. Obliczy¢
nly = P(T(y) < T(x),T(x) <n)

1 analogicznie

ey = P(T(x) < T(y), T(y) < n)

Oraz .31 = 18041

Zad 4. Dane: 6 = 0,055, piz4¢ = 0,045, t > 0 oraz pu,4¢ = 0,045, ¢ > 0
wyznaczy¢ Ziy.

Zad 5. Intensywnos$é¢smiertelnosci oséb palacych jest dwa razy wigksza niz
os6b niepalacych wyznaczyé ess.g; dla osoby palacej (55) i niepalacej (65).
Zaktadamy, ze dla os6b niepalacych s(z) =1 —2/75, 0 < x < 75.

Zad 6. Wystawiono polise dla (z) i (y). W momencie drugiej $mierci jest
wyptacana kwota 10 000. Sktadka jest ptacona w sposob ciggly do momentu
drugiej Smierci. Sktadka ma stala intensywnosé c o ile zyje () i jest obnizona
do 0,5c w przeciwnym wypadku. Zaktadamy, ze warunek EL = 0, czyli
srednio biorgc korzysci ronowaza sktadke.

Dane 6 = 0,05, a, = 12, @, = 15, Gy, = 10

12



Przyklady zadan egzaminacyjnych

Zad. Dane sa

P(IA), = 0,473 P(IA),120=0,652  P,34=0,0273 P, s =0,0487

a, = 17,43 A3 = 13,27 Gpio0 = 11,47

Wyznacz P(]A)}E%l.

Zad. Rozwazamy ciagly model 20-letniego ubezpieczenia na dozycie z su-

ma ubezpieczenia 10000. Sktadka jest ptacona przez calty okres ubezpieczenia
z malejaca intensywnoscia

ax:ﬂ
Sy o<t <0,

(1) = P(1 —
am:%|

Wyznaczy¢ P, jesli ubezpieczeni sa z populacji o wyktadniczym rozktadzie
czasu trwania zycia, u = 0,03, stopa procentowa dla kapitalizacji cigglej
wynosi 6 = 0,02
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