Zestaw 3 — rownania zupelne i z czynnikiem catkujacym. Teoria jest taka:

Niech funkcje P(x,y) i O(x,») beda klasy C* na obszarze jednospdjnym D, a ponadto niech nie
znikaja jednocze$nie w zadnym punkcie tego obszaru.
Roéwnanie

P(x,»dx+Q(x,y)dy = 0 (19.4.1)

nazywamy rownaniem rézniczkowym zupelnym, gdy lewa strona tego rébwnania jest rézniczka zupelng
ou ou

pewnej funkcji w(x, y), tzn. gdy > = P(x,» i 5 = Q(x, ) w kazdym punkcie obszaru D.
'y

Wiadomo, ze w przypadku funkcji u(x, ) klasy C? na obszarze D, ma to miejsce wtedy i tylko

P 0
wtedy, gdy 3— = ()—Q- Woéwcezas rodzina wszystkich krzywych
y X

u(x,y) = C ‘ (19.4.2)
jest catka ogo6lna rownania rézniczkowego zupelnego (19.4.1). .

Przypuéémy teraz, ze rownanie (19.4.1) nie jest zupelne. Funkgje u(x, y) klasy C! na obszarze
D nazywamy czynnikiem calkujgcym tego réwnania, gdy réwnanie

wx, Y P(x, p)dx+plx, y)Q(x, y)dy = 0 (19.4.3)
jest réwnaniem rézniczkowym zupelnym.
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Wiadomo, ze w przypadku szczegbdlnym, gdy wyrazenie —é- (E — 3;) jest funkcja jednej

Zmiennej x, to rownanie (19.4.1) ma czynnik calkujacy jednej zmiennej x
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Podobnie, jesli wyraieme—-F T_T jest funkcja jednej zmiennej y, to robwnanie (19.4.1)
X y
ma czynnik catkujacy jednej zmiennej y
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(19.4.4)

(19.4.5)

Zadania (tym razem bez rozwigzan — po znalezieniu rozwigzania trzeba po prostu sprawdzi¢,
czy to rzeczywiscie rozwiagzuje zadanie)

Zadania.

4. Rozwiaza¢ réwnanie:

a) (4x3+6xy?)dx+(6x2y+3y*dy = 0, b) (xy*>—1)dx+ (x*y—1)dy = 0,
¢) (2—p)dx+(*—x)dy =0, d) O3 +xp?)dx+ (x2y+y¥)dy = 0,

! ! * 2 sint L —y——-—x—cosi+l)d = 0.
e) (-;2—+—y—cos—y——--)-67sm x)dx+(xsmx 77905 ly
5, Znalezé czynnik catkujacy réwnania:

a) (32 =3xy—2x?)dx+ (xy—x*)dy = 0, b) 2ydx+(1—2x—Iny)dy = 0,
0) 3(x+y)2dx+x(3y+2x)dy = 0, d) 3(x2 +y?)dx+ (x3+6xy+3xy*)dy = 0.



