
Zestaw 5: Metoda faktoryzacji (c.d.)

I. TEORIA

Rozpatrzmy takie rachunki
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Niech teraz A bȩdzie liczba̧ i rozpatrzmy równanie
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fA(x) = AfA(x) (1)

Znajdźmy jakiekolwiek rozwia̧zania fA(x) równania (1). Zacznijmy od dwóch różnych faktoryzacji
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Można je przepisać jako
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Pomińmy banalne rozwia̧zanie fA(x) = 0. Od razu można podać dwa szczególne rozwia̧zania f1(x) oraz f
−1(x).

Mianowicie, jeżeli A = 1, to
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Analogicznie
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czyli
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Rzeczywíscie
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Teraz pytanie: Dla jakich innych A można znaleźć fA(x)? Pomys l jest taki. Weźmy np. f1(x), które spe lnia
równocześnie dwa równania
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Zapisuja̧c drugie z nich jako
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czyli
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znajdujemy Ã = 3. Znaczy to, iż funkcja
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II. ZADANIA

1. Znaleźć jawna̧ postać rozwia̧zań f3(x), f5(x), f7(x), f
−3(x), f

−5(x), f
−7(x).
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2. Znaleźć analogiczna̧ metodȩ rozwia̧zania równania

( d2
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)

fA(x) = AfA(x) (21)

Podać odpowiedniki rozwia̧zań z Zad. 1. Zrobić to na dwa sposoby:

(i) Bezpośrednio faktoryzuja̧c operator d2

dx2 − 9x2.
(ii) Po podzieleniu obustronnie przez 3,

(1

3
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fA(x) =
1

3
AfA(x), (22)

zamienić zmienne i sprowadzić problem do (1).


