PrzedmiotWstep do fizyki wspotczesnej
Kierunek studiow: Fizyka Techniczna
Rodzaj zaj¢: wyktad, sem. IV, 30 godz.

Tematy wyktadow

1. Atomowa struktura materii (4 godz.). Atom, rozmiar atomu, okékenie parametrow atomow na
podstawie teorii kinetycznej gazéw, wzor barometny dyfrakcja promieniowania
rentgenowskiego, wyznaczanie liczby Avogadradrg atomowe, pomiar masy atomu,
przechodzenie asteka przez mates, wzor Rutheforda, przekrdj czynny, elektron, wyzzenie

stosunku e/m dla elektronu.

2. Podstawowe wiasnci materii (2 godz.). Fale materii, hipoteza de Brogle’a, sdgadczenie
Davissona i Germera, wlasiod fal materii, dualizm korpuskularno-falowy, fotorzjawisko
fotoelektryczne, zjawisko Comptona, zasada niecanasci Heisenberga, opis statystyczny

czastek, funkcje rozktadu, rozkiad Fermiego Diracas®&go — Eisteina i Boltzmana.

3. Model atomu wodoru Bohra (2 godz.)Model i teoria atomu Bohra, postulaty Bohra, pazjo
energetyczne atomu wodoru, absorpcja i emisja fpt@mizacja, atomy wodoropodobne, atomy

mionowe, krytyka teorii Bohra.

4. Mechanika kwantowa (4 godz.).Postulaty mechaniki kwantowej, funkcja falowa, i@ery
energii i gdu, rownanie Schrédingera,astka w studni potencjatu, funkcje wlasne i wéeto
wlasne, strumi, przepcie castki przez bateg potencjatu, tunelowanie, przyktady, kwantowy

oscylator harmoniczny.

5. Atom wodoru w mechanice kwantowej (2 godz Rownanie Schrédingera we wspeéhinych
sferycznych, momenty magnetyczne atomu,swdadczalne potwierdzenie kwantowania

przestrzennego, spin elektronu, catkowity momegdup struktura subtelna i nadsubtelna, rezonans

jadrowy.

6. Atomy wieloelektronowe (2 godz.).Uktad okresowy pierwiastkéw, liczby kwantowe, zaka

Pauliego, zjawisko Zeemana.

7. Widma atomowe (2 godz.)Promieniowanie rentgenowskie, emisja i absorpcameniowania
rentgenowskiego, promieniowanie charakterystycmerzenie par elektron — pozyton, catkowity

masowy wspoétczynnik absorpcji promieniowania elektagnetycznego.

8. Jadro atomowe (2 godz.).Rozmiar i gstas¢ materii pdrowej, nukleony, masagra, modele

jadrowe, model kroplowy, powtokowy i kolektywny.



9. Rozpady jadrowe i reakcje jadrowe (4 godz.) Rozpad alfad), beta B) i gamma ), sredni czas
zycia, rownowaga promieniotworcza, zjawisko Mosshbaueeakcje gdrowe, przekrdj czynny,
stany wzbudzoneagler, reakcje syntezy, reakcje termonuklearne, momiwdrczéé naturalna

i sztuczna, zastosowania izotopow w medycynie,agiplarcheologii i w innych dziedzinach.

10. Energetyka jadrowa (4 godz.). Energia wazania adra, izotopy, rozdzielanie izotopdw,
rozszczepianieafer uranu, reaktoryaglrowe, typy reaktorow, schemat elektrowni atomowej,

reakcje syntezy termgjrowej, tokamak, ITER, bomba atomowa i teraopwa.

11. Detekcja i dozymetria promieniowania pdrowego (3 godz.) Detekcja promieniowania
jadrowego, detektory @stek i promieniowania wysokoenergetycznego, detgkjonizacyjne,
liczniki  Geigera-Millera, liczniki  Czerenkowa, ligiki scyntylacyjne, detektory
potprzewodnikowe, zimne systemy detekcyjne, oddziatywanie promieniowgadrowego z
organizmem zywym, dawka ekspozycyjna, dawka letalna, toksyé&nagpierwiastkdw

promieniotworczych.

12. Klasyfikacja czastek elementarnych i elementy astrofizyki (1 gody
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