Zadania 4

Praca, moc energia. Zasada zachowania energit mechanicznej.

1. Pociag o masie 1000 ton rusza ze stacji i po uplywie czasu t = 10 min osiaga predkosé vy = 72 km/h.
Oblicz prace, jaka wykonaly maszyny napedowe pociagu, jezeli efektywny wspolczynnik tarcia sit oporu
wynosi 0.017 Oblicz site napedowa pociagu.

2. Kamienn o masie m zostal rzucony w gore z predkoscia poczatkowa vg. Spadajac, kamieri minal miejsce
wyrzucenia i wpadl do studni o glebokosci I. Korzystajac z zasady zachowania energii mechanicznej wyznacz
a) maksymalna wysokos$¢ na jaka wzniesie sie kamien; b) predkosé¢ z jaka uderzy kamienn w powierzchnie
wody; c) na wykresie zalezno$é energii kinetycznej i potencjalnej w funkcji czasu lotu kamienia.

3. Obliczy¢ srednig moc rozwijang przez gazy w trakcie wybuchu w lufie karabinowej, jezeli masa kuli wynosi
m = 1072 g, jej predkosé¢ przy wylocie z lufy v, = 400 m/s, a dtugosé lufy wynosi [ = 1 m..

4. Transporter przenosi mase m piasku w czasie ¢t. Dlugosé tasmy przenoszacej piasek wynosi [, a kat
nachylenia tasmy do poziomu wynosi a. Obliczy¢ moc rozwijang przez silnik napedzajacy transporter, jezeli
sprawno$¢ urzadzenia wynosi 7.

5. Na szczycie gtadkiej kuli o promieniu R potozono monete, ktéra bedac w potozeniu réwnowagi chwiejnej
zaczela sie zsuwaé. W ktorym miejscu, liczac od wierzchotka kuli, moneta oderwie sie od niej. Moneta zsuwa
sie po kuli bez oporéw ruchu.

Praca domowa
1. Kula o masie m = 20 g wyrzucona pionowo w gore z predkoscia vo = 20 m/s, spadla na ziemie z predkoscia
vy = 5 m/s. Oblicz prace sily tarcia w powietrzu. *
2. Klocek o masie m potozono na szczyt réwni o dtugosci | i wysokosci h. Oblicz prace silty tarcia, jezeli u
podstawy réwni klocek osiggnal predko$é¢ vo. Wyznacz wspédlczynnik tarcia kinetycznego miedzy cialem a
réwnig. 2
3. W wesolym miasteczku zbudowano “diabelska petle” o promieniu R = 5 m. Obliczy¢, jaka powinna by¢
wysokos$¢ zjezdzalni dla wozkow, aby wraz z pasazerami mijaly one bezpiecznie najwyzszy punkt petli (t].
nie odrywaja sie od toru). Opory ruchu pomina¢.
4. Obliczy¢ $rednia moc silnika samochodu o masie m = 1000 kg, ktory uzyskal predkosc 72 km/h, poruszajac
sie ruchem jednostajnie zmiennym w ciggu czasu t; = 10 s od poczatku ruchu. Wspétczynnik tarcia wynosi
w=0.01.%

LODP 1: W =3.75 J.

2
2ODP 2: p= (1 - 5%)/+/(£)? — L.
30DP 3: h = 12.5 m.

40DP 4: P =0.3 MW.



