
Zadania 4

Praca, moc energia. Zasada zachowania energii mechanicznej.

1. Poci¡g o masie 1000 ton rusza ze stacji i po upªywie czasu t = 10 min osi¡ga pr¦dko±¢ vk = 72 km/h.
Oblicz prac¦, jak¡ wykonaªy maszyny nap¦dowe poci¡gu, je»eli efektywny wspóªczynnik tarcia siª oporu
wynosi 0.01? Oblicz siª¦ nap¦dow¡ poci¡gu.
2. Kamie« o masie m zostaª rzucony w gór¦ z pr¦dko±ci¡ pocz¡tkow¡ v0. Spadaj¡c, kamie« min¡ª miejsce
wyrzucenia i wpadª do studni o gª¦boko±ci l. Korzystaj¡c z zasady zachowania energii mechanicznej wyznacz
a) maksymaln¡ wysoko±¢ na jak¡ wzniesie si¦ kamie«; b) pr¦dko±¢ z jak¡ uderzy kamie« w powierzchni¦
wody; c) na wykresie zale»no±¢ energii kinetycznej i potencjalnej w funkcji czasu lotu kamienia.
3. Obliczy¢ ±redni¡ moc rozwijan¡ przez gazy w trakcie wybuchu w lu�e karabinowej, je»eli masa kuli wynosi
m = 10−2 g, jej pr¦dko±¢ przy wylocie z lufy vk = 400 m/s, a dªugo±¢ lufy wynosi l = 1 m..
4. Transporter przenosi mas¦ m piasku w czasie t. Dªugo±¢ ta±my przenosz¡cej piasek wynosi l, a k¡t
nachylenia ta±my do poziomu wynosi α. Obliczy¢ moc rozwijan¡ przez silnik nap¦dzaj¡cy transporter, je»eli
sprawno±¢ urz¡dzenia wynosi η.
5. Na szczycie gªadkiej kuli o promieniu R poªo»ono monet¦, która b¦d¡c w poªo»eniu równowagi chwiejnej
zacz¦ªa si¦ zsuwa¢. W którym miejscu, licz¡c od wierzchoªka kuli, moneta oderwie si¦ od niej. Moneta zsuwa
si¦ po kuli bez oporów ruchu.

Praca domowa

1. Kula o masiem = 20 g wyrzucona pionowo w gór¦ z pr¦dko±ci¡ v0 = 20m/s, spadªa na ziemi¦ z pr¦dko±ci¡
vk = 5 m/s. Oblicz prac¦ siªy tarcia w powietrzu. 1

2. Klocek o masie m poªo»ono na szczyt równi o dªugo±ci l i wysoko±ci h. Oblicz prac¦ siªy tarcia, je»eli u
podstawy równi klocek osi¡gn¡ª pr¦dko±¢ v2. Wyznacz wspóªczynnik tarcia kinetycznego mi¦dzy ciaªem a
równi¡. 2

3. W wesoªym miasteczku zbudowano �diabelsk¡ p¦tl¦� o promieniu R = 5 m. Obliczy¢, jaka powinna by¢
wysoko±¢ zje»d»alni dla wózków, aby wraz z pasa»erami mijaªy one bezpiecznie najwy»szy punkt p¦tli (tj.
nie odrywaj¡ si¦ od toru). Opory ruchu pomin¡¢. 3

4.Obliczy¢ ±redni¡ moc silnika samochodu o masiem = 1000 kg, który uzyskaª pr¦dko±¢ 72 km/h, poruszaj¡c
si¦ ruchem jednostajnie zmiennym w ci¡gu czasu t1 = 10 s od pocz¡tku ruchu. Wspóªczynnik tarcia wynosi
µ = 0.01. 4

1ODP 1: WT = 3.75 J .
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3ODP 3: h = 12.5 m.
4ODP 4: P = 0.3 MW .


