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Zadania na éwiczenia dla studentow III sem. Wydzialu Mechanicznego SZ

. Czastka porusza si¢ posiadajac energi¢ kinetyczna Eyx. Uwzgledniajac efekty

relatywistyczne wyznaczy¢ predkos¢ czastki i odpowiadajaca jej dtugos¢ fali de
Broglie’a.

. Obliczy¢ dlugos¢ fali de Broglie’a elektronu o energii kinetycznej Ex=0,511 MeV. Do

jakiej wartosci nalezy zwigkszy¢ jego predkos¢ aby odpowiadajaca mu diugos¢ fali
zmniejszyta si¢ o potowe?

. Obliczy¢ predkos¢ elektronu, ktérego dlugosé fali de Broglie’a jest taka jak:

e atomu wodoru poruszajacego si¢ ze Srednig predkoscia w ruchu bezwltadnym
w temperaturze pokojowe;j
e fotonu o dlugosci fali A=1 A

Poruszajacej sie z predkoscia v = 5x10° m/s elektron wpada do podtuznego,
przyspieszajacego pola elektrycznego o natezeniu E = 1 V/em . Jaka odlegto$¢ musi
przeby¢ elektron w tym polu aby jego dlugos$¢ fali de Broglie’a osiagneta wartosé
A=1A 2

. Udowodnié, ze na orbitach stacjonarnych atomu Bohra miesci si¢ catkowita liczba fal

de Broglie’a elektronu. Znalez¢ zaleznos¢ dlugosci fali de Broglie’a od gtownej liczby
kwantowe;j.

Potozenie srodka masy kulki moze by¢ wyznaczone z doktadnoscia Ax = 2x10° m,
czy dla wyznaczenia predkosci kulki ma w tym przypadku praktyczne znaczenie
zasada nieoznaczonosci? m = 10 kg.

Elektron ma predkos¢ v = 300 m/s zmierzona z dokladnoscia do 0,01%. Z jaka
doktadnoscia mozna okresli¢ potozenie elektronu?

Kula ma predkos¢ v = 300 m/s okreslong z doktadnoscia do 0,01%. Z jaka najwigksza
doktadnoscia mozna okresli¢ jej polozenie? Masa kuli: m= 0,05 kg.

Nieoznaczono$¢ potozenia czastki swobodnej wynosi Ax. Jaka bedzie nieoznaczono$¢
dtugosci fali de Broglie’a tej czastki?

Napisa¢ rownanie Schrodingera dla swobodnego elektronu poruszajacego sie w
dodatnim kierunku osi x z predkos$cia v. Znalez¢ rozwiazanie tego rownania.

Znalez¢ funkcje wiasne i wartosci wlasne energii czastki znajdujacej sig¢ w
nieskonczenie glebokiej prostokatnej jamie potencjatu o szerokosci a.

Dhugos¢ fali krotkofalowej granicy ciaglego widma rentgenowskiego wynosi Ap=
0,0028 nm. Obliczy¢ predkosc elektronow dolatujacych do antykatody lampy.

Do lampy rentgenowskiej przylozono napigcie U =16kV. Minimalna dlugos¢ fali
promieniowania otrzymanego z tej lampy A,=0,0776 nm. Obliczy¢ wartos¢ statej
Plancka.



14. Stwierdzono, ze graniczna czgstotliwos¢ serii K, charakterystycznego promieniowania
rentgenowskiego pewnego pierwiastka v..=5,5x10'*Hz. Z jakiego materialu wykonana
jest antykatoda (R=1,097x10’ m™)?

15. Po zwigkszeniu napiecia w lampie rentgenowskiej z vi=10kV do v,=20kV réznica
dlugosci linii K, i krotkofalowej granicy widma ciaglego zwigkszyla si¢ n=3 razy.
Obliczy¢ liczbe porzadkowsq pierwiastka, z ktorego zostata wykonana antykatoda tej
lampy.

16. Wigzka promieni Roentgena otrzymana z lampy, do ktorej przylozono napigcie
U=45kV pada na krysztal kalcytu. Najmniejszy kat odblasku przy ktorym mozna
zaobserwowaé odbicie (=2°36". Obliczy¢ odleglos¢ miedzy plaszczyznami
krystalicznymi kalcytu.



