FALE I OPTYKA

Fizyka Techniczna, sem. III, 30 godz.

PROGRAM WYKLADU

1. Wstep (2 godz.)

Rodzaje fal. Oko i ucho jako rejestratory fal. Widmo fal akustycznych i
elektromagnetycznych. Niektore wtasnosci réwnan i funkcji. Liniowos¢ 1 zasada

superpozycji.
2. Drgania prostych ukladow fizycznych (4 godz.)

Pojecia podstawowe. Wahadlo matematyczne. Drgania poprzeczne i podtuzne uktadu
cigzarek- sprezyny. Drgania uktadow elektrycznych. Oscylator harmoniczny. Oscylator
harmoniczny ttumiony. Dudnienia.

3. Struna, klasyczne réwnanie falowe (2 godz.)
Struna jednorodna. Drgania harmoniczne. Zwiazki dyspersyjne
4. Ruch falowy (2 godz.)

Predkos$¢ fazowa i grupowa. Predko$¢ fal akustycznych w modelu Newtona i modelu
adiabatycznym. Predko$¢ fazowa fal elektromagnetycznych w linii przesylowej. ROwnania
Maxwella. Rownanie falowe dla fal elektromagnetycznych.

5. Wspolezynnik zalamania fal (1 godz.)
Zalezno$¢ wspotczynnika zatamania od czgstotliwosci. Dyspersja normalna i anomalna.
6. Impedancja i strumien energii fal (1 godz.)

Impedancja fal mechanicznych. Moc wyj$ciowa generatora. Fale gtosowe. Skala natezen
dzwigku. Impedancja i strumien energii dla fali elektromagnetycznej. Przyktady.

7. Odbicie fal (3 godz.)

Wspotczynnik odbicia amplitudy i strumienia fali na granicy o$rodkoéw. Wspdtczynnik
transmisji. Kat Brewstera. Catkowite odbicie wewnetrzne. Warstwa przeciwodbiciowa.

8. Polaryzacja fal (3 godz.)

Opis polaryzacji. Polaryzacja kotowa. Polaryzacja eliptyczna. Klasyczne podejscie do
sktadania drgah wzajemnie prostopadtych. Doswiadczalne sposoby polaryzacji fal.
Polaryzacja fal poprzez emisj¢. Polaroid. Dwojtomnos¢ krysztatdéw. Pryzmat Nicola.
Powolna i szybka sktadowa. Cwier¢falowka. Elastooptyka. Aktywnos$é optyczna. Efekt
Kerra 1 Faradaya.

9. Interferencja i dyfrakcja (4 godz.)

Spdjne zrédta promieniowania. Podstawy zjawiska interferencji. Interferencja fal
pochodzacych z dwoch niezaleznych zrodet. Wymiary zrodta punktowego. Szerokosé¢
katowa wiazki biegnacej. Kryterium Rayleigha. Superpozycja N fal harmonicznych. Obraz
dyfrakcyjny pojedynczej szczeliny. Obraz dyfrakcyjny N waskich szczelin. Siatka
dyfrakcyjna. Dyfrakcja na siatkach przestrzennych

10. Optyka geometryczna (4 godz.)

Zasada Fermata. Prawo Snelliusa. Zwierciadta. Pryzmaty. Soczewki. Swiattowody. Luneta.
Mikroskop. Warunek Abbego. Zdolnos¢ rozdzielcza. Spektroskopy. Refraktometry.
Interferometry.



11. Emisja promieniowania optycznego (2 godz.)

Model atomu wodoru Bohra, widmo optyczne atomu wodoru, absorpcja i emisja fotonu,
wzbudzenie atomow podczas zderzen, jonizacja atomow, emisja i absorpcja wymuszona,
lasery, widma czasteczkowe, emisja ciata doskonale czarnego, wzor Plancka, naturalne 1
sztuczne zrodta §wiatta, prady w gazach, lampy zarowe i wyladowcze;

12. Detekcja promieniowania optycznego (2 godz.)

Zjawiska wykorzystywane do detekcji §wiatla, zjawisko fotoelektryczne wewngtrzne i
zewnetrzne, fotopowielacze, fotodiody i1 fotoogniwa, detektory termiczne, inne metody
detekcji promieniowania termicznego, optycznego i jonizujacego, jednostki fotometryczne.
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